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DIIeKTUBHBIN KypC « CI0KHBIE BOIPOCHI XUMUH»

11 xnacc

2026-2027 y4eOHBbIit ro]



IHosicHuuTeabHAA 3aNIUCKA

DnekTuBHBIN Kypc « Crooichbie 60npocsl xumuuy peAHa3HaueH A yyammxcs 11-x
KJIaCCOB M paccumTaH Ha 34 yaca (1 yac B HEIEIO).

OCHOBHOM aKIEHT MPH pa3paboTKe MporpaMMBbl Kypca JeaeTcsl Ha PeleHu  3a/1a4
o 6:1okam: «O0mas xumusy», «Heopranudeckas xumus», «Opraanueckast XUMHS».
Oco0oe BHUMaHHE YACIICTCS METOUKE PEIICHHMS 3a71a9 110 KOHTPOJIBHO- H3MEPHUTEIIbHBIM
Marepuanam EI'D.

Ilesin 3JIEKTUBHOIO Kypca:

- pa3BUTHE TIO3HABATEIHHOU JEATETLHOCTH 00YUYAIOIIUXCS Yepe3 aKTUBHBIE (OPMBI U
METO/Ibl O0yUCHHUS;

- pa3BUTHE TBOPUYECKOTO MOTEHITHATIA 00YUYAIONUXCS, CHOCOOHOCTH KPUTHUECKH
MBICJIUTB;

- 3aKpEIUICHUE U CUCTEMAaTU3allUsl 3HAaHUM 00y4arouxcs 1Mo XUMUM;

- o0yueHre 00yJaronxcsi OCHOBHBIM MOX0/IaM K PEIICHUIO PaCYETHBIX 3a/1a4 110
XUMHH, HECTAHAAPTHOMY PEMICHUIO MPAKTUYECKUX 3a]1a4.

3aauu 3JIeKTUBHOIO Kypca:

- IOJITOTOBUTH BBIITYCKHUKOB K €IMHOMY FOCYIapCTBEHHOMY 3K3aMEHY 10 XUMHUH;

- Pa3BUTh YMEHHS CAMOCTOSTEIHHO padOTaTh C TUTEPATYPON, CUCTEMATUUECKU
3aHUMATbhCS PEIICHUEM 3a/1a4, padoTaTh C TECTAaMU PA3IUYHBIX THUIIOB;

- BBISIBUTH OCHOBHBIE 3aTPY/THCHUS U OMUOKY MPH BBITIOIHeHNH 3aaaanii EI'D mo
XUMUH;

- HAyYUTh OOYyYAIOUIMXCS IPUEMaM PEIICHUS 3a/1au Pa3InYHbIX TUIIOB;

- 3aKPENUTh TEOPETUUECKUE 3HAHUS IKOJILHUKOB 110 HanboJee CI0KHBIM TeMaM
Kypca 00111ei, HeOpraHUu4eCKol U OPraHUYECKON XUMUH;

- CIIOCOOCTBOBATH MHTETPAIIUY 3HAHUN YYAIIUXCS TI0 MPEAMETaM €CTECTBEHHO-
MaTeMaTUYECKOr0 LMKIIA IPU PELICHUH PACUETHBIX 3a/1a4 110 XUMUH;

- MPOJIOKUTH (POPMUPOBAHUE YMECHHS aHAIM3UPOBATH CUTYAITUIO U JIENIaTh
IIPOTHO3BI.



Coaep:xkanue 371eKTUBHOT0 Kypca «CJ10kHbIe BONPOCHI XUMUID)

Tema 1. CTpyKTypa KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIbHbIX MaTepuanoB EI'D mo xummum.
Oc00eHHOCTH CAMOCTONATEIbHO MOATOTOBKH IKOJLHUKOB K EI'J (1 yac)

Crnemudukarus EI'D nmo xumum 2022 r. [1nan sk3aMmeHanmoaHo# padotel EI'D 1o
xumuu 2022 r. (ITPUJIOXXEHUE k cnenudukanun). Kogudukarop memeHToB
conepkanus o xumuu s cocraBienns KIMMMog EI'D 2022 r. KonTposasHo-
M3MEPUTEIbHBIE MAaTEPUAIIBI IO XUMUH

2021 r. (aHanM3 TUMMYHBIX OLUIUOOK).

Tema 2. TeopeTndyeckue ocHOBBI XuMuu. O0mas xumus (8 yacos)

Xumuueckuii snemenm

CoBpeMeHHBIE PEICTABIEHUS O CTPOCHUH aTOMa. CTPOEHUE HIIEKTPOHHBIX
000JI09eKaTOMOB 3JIECMEHTOB ITEPBBIX YETHIPEX MEPUOJIOB: S-, P- U U-DJIEMEHTHI.
OnexTpoHHas KoHpuUrypanus aroma. OCHOBHOE U BO30YK/I€HHOE COCTOSIHHE aTOMOB.

[leprognyeckuil 3aKOH ¥ IEPUOIUUYECKAS CUCTEMA XUMUYECKUX d71eMeHTOB J[. 1.
MenneneeBa. Paguycsl aTOMOB, UX NIEPUOANYECKAE U3MEHEHUS B CHCTEME XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB. 3AKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI XUMUYECKUX CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX
COeIMHEHUH mornepuoaaM U rpymnmnam. [{oHsiTie 0 pai0aKTUBHOCTH.

Xumuueckas cesa3b u cmpoenue eujecmsd

KoBaneHnTHas xumuyeckas CBs3b, €€ Pa3HOBUAHOCTHU (MOJIIPHAS U HEMOJISIpHAs),
MEeXaHU3MbI0Opa3oBaHus. XapaKTEPUCTUKU KOBAJICHTHOM CBS3U (JJIMHA U YHEPTHUS CBSI3M).
HNonnas cBs3b.

Merannuueckas cBA3b. BogopoaHas CBA3b.

DIIEKTPOOTPUUATENBHOCTh. CTENEHb OKHUCIEHHS W BAJEHTHOCTh XHMHYECKHUX
AJIEMEHTOB. BemecTsa MONEKYISIPHOTO U HEMOJEKYJISIPHOIO CTPOCHUS. 3aBUCUMOCTH
CBOMCTB BEIIECTB OT OCOOCHHOCTEN UX KPUCTAILTUYECKON PEIIETKH.

Xumuueckue peaxkyuu
XuUMHUYECKasi KHHETUKA

Knaccuduxanus xumudeckux peakiuil. TemnoBoit appextT XuMmuaeckoi peakium.
Tepmoxumudeckue ypaBHeHUA. CKOPOCTh pEAKIHUHM, €€ 3aBUCHUMOCTh OT Pa3IUYHbBIX
(bakTopoB.

OOGpaTuMble 1 HEOOpaTUMbIE XUMUYECKHUE PEAKIIUUA. X UMHUYECKOE PAaBHOBECHE.
CMeneHneXnMUYeCKOT0 PAaBHOBECHSI TIOJ] ICUCTBUEM PA3IUIHBIX (PAaKTOPOB.

Teopus 37IEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMAIIUN

DIIEKTPOIUTHYECKAS JUCCOLMALINS DJIEKTPOJIUTOB B BOJHBIX pacTBopax. CHIIbHBIE U
ca0bIeANIeKTPOIUTHL. Peakiimu nonHoro oomMeHa.

XapaxkTepHble XUMUUECKHE CBOMCTBA OKCUJIOB: OCHOBHBIX, aM()OTEPHBIX, KUCIIOTHBIX.
XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUN U aM()OTEPHBIX THUIPOKCHJIOB.
XapaKTepHbIEXUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT. XapaKTEPUCTUKA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTraHUYECKUX
COCIMHEHUH C TTO3UIIUUA TCOPUHM IEKTpoauTHIecKon aucconuamnuu (TI/I).

XapakTepHble XUMAYECKHUE CBOMCTBA COJICH: CPEAHUX, KUCIIBIX, OCHOBHBIX;
KOMIUIEKCHBIX (Ha TpUMepe COSAMHEHUN amoMuHus U IuHKa). ['uaponus coneit. Cpena
BOJIHBIX PACTBOPOB: KUCTas, HEUTpasibHas, menoyHas. Bogopoansiit nokasarens (pH).



Nunukatopsl. OnpeneneHuexapakTepa cpeibl BOJHBIX paCTBOPOB BEILIECTB.
OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIIUY.

Peakuiun oKMCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE, UX Kilaccudukanus Kopposus
METaJJIOB UCIIOCOOBI 3alIUTHI OT HEee. DIIEKTPOJIN3 PACIIABOB U PACTBOPOB (COJIEH,
IEI0Y e, KUCIIOT).

Peaknuuu, moATBepKAAIOIIME B3aUMOCBSI3b PA3JIMYHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
COEeIUHEHUM.



Pewenue mpenuposounvix 3a0au no meme: «Teopemuueckue ocrnosvl xumuu. Oouan
xumusy » BeluncieHue Macchl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, COAEPKaIErocs B
OTpeIETIEHHON MacCe pacTBOpa C U3BECTHOM MAacCOBOM Jtosel. PacueTsl: 00beMHBIX
OTHOIICHUITAa30B MPU XUMUYECKUX peaknusax. PacyeTsi: TeminoBoro 3 dexra peakium.
Pacuersl: MaccoBoit 1011 (Macchl) XMMUYECKOTO COeIMHEHUs B cMecu. Hamrcanue
ypaBHEHUI OKUCIIUTEILHO- BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHMA, pacCTaHOBKA KOA( (PHUITMEHTOB
METOJIOM 3JIEKTPOHHOT 0 OanaHca.

Tema 3. Heopranuueckas xumus (10 gacon)

Xapaxmepucmuxa mMemanio 21asHblx NOOZPYNN U UX COeOUHeHUl

OO6m1as xapakTepucTuka MeTasuioB riaBHbIx noarpyii -1 rpynn B cBs3u ¢ ux
IIOJIOKEHUEM B IEPUOIUUECKON CUCTEME XuMHUUYecKux 3iieMeHToB .. Menneneesa u
O0COOCHHOCTH CTPOSHHUS MX aTOMOB.

XapaKTepHbIE XUMHUYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB U COEAUHEHUMN
METAJUIOB -IIEIOYHBIX, IETOYHO3EMEbHBIX, ATFOMUHUS.

Xapakxmepucmuka HemMemanios 21a8HbIX NOOSPYNN U UX COeOUHEHUT

OO6mias xapakTepucTuka HeMeTauioB riaBHeIX noarpymnm [V-VII rpynmn B
CBSI3U C UXIIOJI0KEHHUEM B MIEPUOJAUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX diieMeHTOB JI.1.
MeHieneeBa 1 0COOCHHOCTSIMU CTPOCHUS UX aTOMOB.

XapakTepHble XUMAYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB U COEAUHECHUMN
HEMETAJJIOB -BOJIOPO/ia, TaJOreHOB, KUCIOPOa, Cephl, a30Ta, pocdopa, yrieposa,
KPEMHHS.

Xapaxmepucmuka nepexooHblX 3JIeMeHmMO8 U UX COeOUHeHUl

XapakTepuCTUKa NEPEXOAHBIX AJIEMEHTOB — MEAU, [IMHKA, XpOMa, Keje3a
[0 WX MOJIOKECHUIO B MEPUOJUYECKOM CHCTEME XMMHUYECKUX 31eMeHTOB [[.U.
MemnpeneeBa HOCOOEHHOCTSIM CTPOEHUS UX aTOMOB.

XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA MTPOCTHIX BEMIECTB U COCAMHEHUIN MTEPEXOIHBIX
METAJUIOB — MEIM, LIMHKA, XpOMa, JKeJe3a.

Pewenue mpenuposounwvix 3a0au no meme: «Heopzanuueckas xumusny

Pacuetsi: macchl (00beMa, KOMMUECTBA BEIIECTBA) MPOIYKTA PEAKIIUH, €CITU OJTHO
13 BEUIECTB JJaHO B BHUJIE PACTBOpA C ONPEIETCHHON MACCOBOM J10JI€H pACTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA.

Pacdersl: MaccoBoi mii 00bEMHOM J0JM BBIX0/1a MMPOAYKTA PEAKIIMH OT
TEOPETUYECKUBO3MOXKHOT0. PacueTsl: MaccoBOM JTOJIM (MAacChl) XUMUYECKOTO
COEIUHEHUS B CMECH.

Onpenenenue pH cpensl pacTBOPOM COJIEH.

['eHeTnueckas CBs3b MEXY OCHOBHBIMM KJIACCAMH HEOPTaHUYECKUX COCTUHECHUM.

KauecTBeHHbIE peaklIi HA HEOPraHUYECKHUE BELIECTBA U HOHBI.

Tema 4. Opranunuyeckasi xumus (10 gacoB)

Yeneeo0opoowi

Teopust cTpoeHUsI OpraHUYECKUX coeanuHeHui. Mzomepus —
CTPYKTYPHAsI UTIPOCTPAHCTBEHHAS. | 'OMOJIOTH ¥ TOMOJIOTHYECKUH PS/I.

Tunel cBsI3el B MOJIEKYJIaX OPraHUYECKUX BEMIECTB. | MOpHUIn3aIus aTOMHBIX
opOutaneit yriepoaa. Pagukan. @ynkuronanbHas rpynmna. Knaccudukanus u



HOMEHKJIaTypa OPraHUYE€CKUX COCTUHECHU .

XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA YIiI€BOJAOPOJI0B: AJIKAHOB, IUKJIOAJIKAHOB,
AJIKEHOB, TUEHOB, AJIKUHOB. [IpUpoIHbIE HCTOYHUKH YTIEBOAOPOIOB, UX MepepadboTKa.
MexaHu3mebl peakui MPUCOEANHEHNS B Oprannyeckor xumuu. [Ipasumno B.B.
MapkoBHHMKOBa, IPaBUIIO
3aiteBa A.M.



XapakTepHble XUMHUUECKHE CBOMCTBA apOMaTUYECKUX YTIIEBOIOPOAOB: OEH30J1a U TOyoa.

MexaHu3Mbl peakiuil 3J1eKTPO(UILHOTO 3aMEIIEHUS B OPTaHUYECKUX PEAKITUIX.

BricokomornekysipHble coeIMHEHMs. Peakiny noimMepu3aly U NOJMKOHEHCAlUH.
[Tonumepsl. [limacTMaccel, BOJIOKHA, KAy4yKH.
Kucnopoocooepacawue opeanuueckue coeourerust

XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA MTPEIEIbHbBIX OJTHOATOMHBIX 1 MHOTOATOMHBIX
CIUPTOB, (heHoa. XapaKTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA aJIbJIETUA0B, MIPEACIIbHbBIX
KapOOHOBBIXKHCIIOT, CJIIOKHBIX 3QUpOB. bronornueckr BaKHbI€ BEIIECTBA: YTIEBObI
(MOHOCaxapu/IbI,
Jaucaxapuibl, moaucaxapuibl). Peakium, moaTBep K 1aioline B3auMOoCBsI3b
YTJIEBOAOPOI0B NKUCIOPOICOAEPKAIUX OPraHUYECKUX COEANHEHUM.

Oprannueckue COeIMHEHHU S, COAePIKAIINE HECKOIBKO (DYHKIIMOHATIbHBIX.
Oco0EHHOCTUXUMHUYECKHX CBOMCTB.

A3zomcoodeporcawue opeanuyeckue coeOuneHus u OUOI02UUECKU 8ANCHbIE

opeanuvecKueseuecmea

XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBAa a30TCOJAEpXKAIIMX OpPraHUYECKUX
COEIMHEHUI: aMUHOB U aMHHOKHUCJIOT. BHOIOrMYecKky Ba)KHbIE BELIECTBA: >KUPBI,
OeNKH, HYKJIEHMHOBbIE KHUCIOTHL. I'opMoHBI. ®epmeHTH. MeralinopraHuyeckue
COCIIMHEHHSI.

Pewenue npakmuueckux 3a0au no meme: «Opzanuueckan Xumusn

Haxoxxnenne monekynsapHoit popMyiibl BemecTBa. [ eHeTnueckas CBI3b MEXITY
HEOPraHUYECKUMH 1 OPTaHUYECKUMU BELeCTBaMU. [ eHETHUECKAs! CBA3b MEXKIY
OCHOBHBIMHUKJIaCCaMU HEOPraHUYECKUX BellecTB. KauecTBEHHbIE peakIii Ha HEKOTOPBIE
KJIACChl OPraHMYECKUX COEAMHEHUN (aJIKEHbI, aJIKaHbl, CIIUPTHI, AJIbJIETUIbl, KAPOOHOBHIE
KHCJIOTBI, YTIeBOAbl, Oenkn). neHTudukanus opraHu4ecKux COeJUHEHUH.

Tema 5. O000IeHHe W MOBTOPEeHHE MAaTepHaja 3a KYpPC MIKOJbHBIA xumunu (5
4acoB)

OcHOBHBIE TOHATHUA U 3aKOHBI XUMUH. [lepuoanueckuii 3akoH J[.1M.Menneneesa u ero
¢busnueckuii cmbicn. Teopusi cTpoeHus oprannyeckux BemectB A.M. byrtiepoBa u
0COOEHHOCTH OPraHUYECKUX coeArnHeHUH. OKUCIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEaKIIUU
B HEOPraHWYECKOM W  OpPraHMYeCKOW XWMHUHU. [‘eHeTnueckas CBA3b  MEXIY
HEOPraHUYECKUMU U OPraHUYE€CKUMU
COCAUHEHUSIMU. DKCIIEPUMEHTAIbHBIC OCHOBBI OPTraHUYECKOW U HEOPraHUYECKOW XUMUHU.

Pabora ¢ KOHTpOoJIbHO-U3MEpUTENbHBIMU MaTepraiamu EI'D no xumuu.

HUmoeoswiii koumpons 6 popme EI'D.



KanennapHo-TteMaTH4ecKoe MJIAHHPOBaHHE

Koaunue | JlaTa
Ne HaumeHoBaHuUe pa3jiesioB U TeM -CTBO MPOBeACHU
n/ 4acoB si3aHSATHII
n Ilnan dakrt
H- H-
pyema yecka
s s
1 CTpyKTypa KOHTPOJIbHO- 1y
H3MepuTeabHbIX MaTepuasoB EI'D mo
xumuu. Oco0eHHOCTH
CaMOCTOSITEIbHOM MOAT0TOBKH IIKOJbHUKOB K
EI'D
1.1 | CtpykTypa KOHTPOJIBHO-U3MEPUTEIHHBIX 1
MatepuanoB. TUMoBbIE ONTMOKH MPHU BBIMOIHEHUN
3aganni EI'D o
xuMuu. OCOOEHHOCTH MOATOTOBKHU K dK3aMEHY.
2 Teoperuueckne 0ocHOBbI XumMuu. O01IAs XUMMUS 8u
2.1 | XuMHAYECKHH 3JIEMEHT U XUMHYCCKas CBS3b.
2.2 | Pemtenue 3ama4 mo teme: « X MMHUYECKUN DJIIEMEHT U
XHMHUYECKas CBS3bY.
2.3 | XumMn4eckass KHHCTUKA. 1
2.4 | Pemrenne 3ama4d no treMe: « XUMHUYECKAST KUHETUKA)). 1
2.5 | Teopust 27EKTPOTUTHIECKON TUCCOIUAITHN. 1
2.6 | Pemenue 3aia4 o teme: «Teopus 1
BJIEKTPOJIUTUYECKOMN
JIACCOLHAIIAI.
2.7 | OKHCIHTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PCAKIIHH. 1
2.8 | Pemenue 3amad mo teMe: «OKUCIUTEIBHO- 1
BOCCTAHOBHTEIIbHBIC PEAKITU.
3 Heoprannueckasi xumust 104y
3.1 | XapakTepucTHKa METAJIOB TJIABHBIX MOATPYII U UX 1
COE€IMHEHUH.
3.2 | Pemenne 3amau mo teme: «lllemounsie u 1
IEI0YHO3EeMENbHBIC 3JIEMEHTHI U UX
COCIMHCHUS, aJTIOMIUHUM U €r0 COCTUHCHUS.
3.3 | XapakTepucTHKa HEMETAJUIOB TJIABHBIX TOATPYIII U 1
HUXCOEIMHEHUM (TaJloreHbl, MOArpyIna KUCI0po/a,
BOZOPO/).
3.4 | Pemrenue 3amau o teme: «l ajJoreHbI. 1
3.5 | Pemenue 3aga4 nmo teme: «Iloarpymnma kuciaopona, 1
BOZOPOI.
3.6 | XapakTepHrcTHKa HEMETAJIOB IJIaBHBIX MOATPYII U 1

170.4
coelMHEHUH (moArpynna a3ora, HoArpymnmna




yriiepoa).

3.7 | Pemenne 3amad o teme: «lloarpyrma a3zoray. 1
3.8 | Pemenue 3anau no teme: «[loarpymma yriepoaay. 1
3.9 | XapakTepHucTHKa METAIOB TOOOYHBIX TOATPYII U 1
179
COCIMHEHUH.
3.10 | Pemenne 3amad 1o Teme: «XapakTepUCTHUKA 1
METaJJIOB
OOOYHBIX MOATPYII U UX COCTUHEHUI.
4 Oprannyeckass XuMHus 10y
4.1 | Teopusi CTPOCHHS OPraHUYECKUX COCTUHCHUM. 1
N3omepus.
4.2 | YrieBoaopoabl — ajdKaHbl, aJTKEHbI, ITUKIIOATKAHbI, 1

AJIKWMHBI, aJIKaAUCHBbI.




4.3 | Pemenue 3anay no teme: «lIpenenpubie 1
yTIE€BOAOPOIBI».

4.4 | Pemenue 3ama4 no teme: «HenpeneapHbie 1
yTIE€BOAOPOIBI».

4.5 | ApoMaThyecKue yriaieBoJ0poibl. 1

4.6 | Kucnopojacomeprxaniyue opraHuIecKue COSIUNHCHIS 1
(cpaBHUTENBHAS XapaKTEPUCTHUKA CITUPTOB,
aJbJIETU0BY KapOOHOBBIX KUCIIOT).

4.7 | Pemrenue 3amau. 1

4.8 | Pemrenue 3amau. 1

4.9 | AzoTconeprxaliue OpraHnuIecKue COeIUHEHMS 1 1
OMOJIOTHYECKY BaXKHBIC BEIECTBA.

4,10 | Pemenune 3aauy. 1
5 O0001meHHe U MOBTOPEHHE MaTepHuaJia 3a Sy
HIKOJIbHBIH KYpC XUMHHU

5.1 | OGobmeHne MaTepuaia mo TeMe MKOJbHOI0 Kypca 1
«O01mas XUMus - peIIeHUE CIOKHBIX 3aj1a4,

Pa30OP TUIMMYHBIX OIIHUOOK.

5.2 | O6001meHne MaTepuaia Mo TeMe MKOJbHOI0 Kypca 1
«Heopraamdeckast XUMHS» - PEIICHUE CIIOXKHBIX
3a/1a4,pa300p TUITUYHBIX OLIUOOK.

5.3 | O606meHre MaTepraa Mo TeMe MKOIBHOTo Kypca 1
«Opranuveckas XuMus - perIeHue CIOKHBIX
3a/1a4,pa300p TUITUYHBIX OIMIHUOOK.

5.4 | Umozoeuwiii koumponw 6 hopme EI D. 1

5.5 | Umoeoeswiii konmponaw 6 hopme EID. 1




TpeGoBaHus K yPOBHIO NOATOTOBKH BBIIIYCKHMKOB 10 Pe3yJibTaTaM OCBOCHHS
NMPOrpaMMbl JIEKTUBHOT0 Kypca «Ci10:KHbIe BONPOCHI XUMHI»

Inamup/Tlonumams:

Basicneituue xumuueckue nonamus

- BBISIBJIATH XapaKTEPHBIE TPU3HAKU MTOHITUI: BEIIECTBO, XUMUUECKHI JIEMEHT,
aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIIbHBIE ATOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE MACChl, HOH, U30TOIIHI,
XUMHUYECKAs CBS3b,3JIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTD, BAJIECHTHOCTD, CTEIIEHb OKUCIIEHUS, MOJIb,
MOJIIpHas Macca, MOJISIPHBIA 00bEeM, BEIIECTBA MOJIEKYJISIPHOT'O U HEMOJIEKYJIIPHOTO
CTPOEHUSI, PACTBOPBI, ANEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOIUTHI, SJICKTPOJIUTUYECKAS TUCCOLIUALINS,
TUAPOIN3, OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBIIEHUE, SJIEKTPOJIU3,
CKOPOCTh XUMHUYECKOM peaKIni, XUMHIECKOe paBHOBECHE, TEIUIOBOM A(D(PEeKT peakiumy,
YTIEPOHBIN CKeNeT, (QyHKIMOHATbHAS TPYIITIA,
M30MEPHUA U TOMOJIOTHS, CTPYKTYpHAsi U MPOCTPAHCTBEHHASI U30MEpHsI, OCHOBHBIE THUIIbI
pPEaKUHIB HEOPTAaHUYECKON U OPTraHUYECKON XUMHUH;

- BBIABJISITh B3aUMOCBSI3H IMOHSTUH, UCIIOJIb30BATh BAKHEUIIINE XUMUUECKHE
MOHSATHUS IJI100BACHEHUS OTACIBHBIX (PAKTOB U SIBJICHUN;

- IPUHAJIEKHOCTD BELIECTB K PA3JIMYHBIM KJlacCaM HEOPraHUYECKUX COCIMHEHNUN;

- TOMOJIOTH, U30MEPHI;

- XUMUYECKUE PEAKIIMNA B OPTaHUYECKON XUMUMU.

OcHogHble 3aKOHbBL U MEeoPUU XUMUU:

- IPUMEHATH OCHOBHBIC TOJIOKCHUS XUMUYECKUX TEOPUi (CTpOCHUS aToMa,
XUMHYECKOMCBS3H, JIEKTPOTUTUUECKON TUCCOIUALINY, KUCIOT U OCHOBAHHM, CTPOEHUS
OpPTraHUYECKUX
COCTMHEHU, XUMUYECKOM KHHETUKH) JIJISI aHAJIU3a CTPOCHUS M CBOMCTB BEIIIECTB;

- IOHUMATh I'PAHUIBI IPUMEHUMOCTH YKa3aHHBIX XUMHYECKUX TEOPHIL;

- noHumMaTthb cMbIci [lepuoanueckoro 3akona J[.1. MenaeneeBa u UCIOJIb30BaTh €ro JJIs
Ka4ueCTBEHHOI'0 aHaJIn3a U 00OCHOBAHMSI OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEN CTPOCHUS aTOMOB,
CBOMCTBXMMHMYECKHUX IJIEMEHTOB 1 UX COCIUHCHUM.

Basicneiinuue eewyecmea u mamepuainnl

- KJ1accu(UIMPOBATh HEOPTaHUYECKNE U OPTAHMYECKHUE BEIIECTBA MO BCEM
M3BECTHBIMKJIACCU(PUKAITMOHHBIM ITPU3HAKAM;

- 00BSACHATH 00YCITOBICHHOCTD MPAKTUYECKOTO MTPUMEHEHUS BEIIECTB UX
COCTaBOM,CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU;

XapaKTepU30BaTh MPAKTUUECKOE 3HAUCHHUE JTAHHOTO BEIIECTBA;

- 00BSACHATH O0IIKE CIIOCOOBI ¥ MPUHITUIIBI MTOTYYEHHUsI HAanboJIee BaXKHBIX BEIECTB.

Yuemo:

Has3zvieamsb uszyuennle euiecmea no mpueUaIbHOU UIU MeHCOYHAPOOHOU
HOMeHKamype.

Onpeodenamo/Knaccugpuyuposams:

- BAJICHTHOCTb, CTETICHb OKUCJICHUSI XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB, 3apsi/Ibl HOHOB;

- BUJI XHMHYECKHUX CBSI3¢H B COCTMHCHHSIX U THUI KPUCTALTHYSCKON PEIICTKH,



- IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJIEKYII,;
- XapakTep Cpelibl BOJAHBIX PACTBOPOB BEIIECTB;
- OKHUCIIUTEIIb U BOCCTAHOBUTEb;



- MPUHAJICKHOCTD BEIIECTB K PA3JIMYHBIM KJacCaM HEOPraHUYECKUX U
OpraHUYeCKUX COeAUHEHHUH;

- TOMOJIOTH Y U30MEPHI;

- XUMUYECKHE PEaKIMU B HEOPTaHUYECKON U OpraHUYECKON XMMHUH (110 BCEM
M3BECTHBIMKJIACCU(PUKAITMOHHBIM ITPU3HAKAM).

Xapaxmepu3zoeambw:

- S, p u d-aytemenTHI 110 UX noyioxkeHuro B [Tepuoauueckoii cucreme [1.11. Menneneena;

- 001IIMEe XUMHYECKHUE CBOMCTBA MTPOCTHIX BEIIECTB — METAINIOB U HEMETAJLIIOB;

- 0011IMEe XUMHUUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COCTUHECHUI,
CBOMCTBAOT/AECIbHBIX MPEACTABUTEICH STUX KIIACCOB;

- CTPOCHHME U XMMUYECKHUE CBOMCTBA U3YUYEHHBIX OPTaHUYECKUX COCTUHECHUM.

Oovacuamp:

- 3aBUCUMOCTb CBOMCTB XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB U UX COCIMHEHUIN OT MOJIOKECHUS
anemenTaB llepuoanueckon cucreme JI.11. Menneneesa;

- IPUPOTY XUMHUYECKON CBSI3U (MOHHOM, KOBAJICHTHOM, METAJTTHYECKOM, BOJIOPOTHOM );

- 3aBUCUMOCTb CBOVMCTB HEOPTraHMYECKUX U OPTaHNYECKUX BEIIECTB OT UX
cocTaBa UCTPOCHHUS;

- CYIIIHOCTh U3YYEHHBIX BUJI0B XUMHUECKUX PEAKIIUHA (FIEKTPOTUTUIECKON
JMCCOLMALIMI, MOHHOTO 00OMEHA, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX) U COCTABIIATH UX
YpaBHEHUS;

- BIIUSIHUE PA3JTUYHBIX (DAKTOPOB HA CKOPOCTh XMMUYECKON PEaKiMu U Ha
CMEILIEHUEXUMUYECKOI O PABHOBECHSI.

Pewiams 3a0auu:

- BBIYHCIIEHUE MACChl pACTBOPEHHOIO BEIIIECTBA, COACPIKAIIETOCS B ONPEICICHHON
MaccepacTBOpa C U3BECTHOM MAacCCOBOU JI0JIEH;

- pacueThbl: 00BEMHBIX OTHOILIEHUHN Ta30B PU XUMUYECKUX PEAKITUSX;

- pacueThl: MacChl BEIIECTBA WIH 00beMa T'a30B MO U3BECTHOMY KOJTHYECTBY
BEIIECTBA, Macce WIK 00bEMY OJHOI'O U3 YUYaCTBYIOUINX B PEAKI[UH BEIIECTB;

- pacueThl: Tem1oBoro g dexra peakiuu;

- pacueThl: Macchl (00beMa, KOIMYECTBA BEIIECTBA) MPOYKTOB PEAKLIUHU, ECIIH
OJTHO M3BEIIECTB JIaHO B U30BITKE (MMEET MPUMECH);

- pacueThl: Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTA PEAKIIMH, €CITU
OJIHO M3 BEIIECTB JIaHO B BUJI€ PACTBOPA C OMPEICICHHON MacCOBOM J0JIe
PacTBOPEHHOI'O BELIECTBA;

- HAXOXKJIEHNE MOJIEKYISIPHON (hOPMYIIbI BEI[ECTBA;

- pacueThl: MaCCOBOM UM OOBEMHOM 10T BBIX0/1a TPOJIYKTA PEAKIIUU OT
TEOPETUYECKHBO3MOXKHOT0;

- pacyeTbl: MacCOBOM J10JIM (MacChl) XUMHUYECKOTO COETUHEHUS B CMECH;

- COCTABJICHHE LIETI0YEK TeHETUYECKOM CBSI3U XUMHUYECKUX COSAMHEHUN
(HeopraHUYeCKassXUMUSL U OPraHUYECKasi XUMUsl).



JIuteparypa
Hopmamusnas 6aza snekmusnozo
Kypca
1) O6s3aTenbHbIIT MUHUMYM COZIEP>KaHMsI CPpeHEro (TIOJTHOT0) 00IIero 00pa3oBaHus Mo
XUMHUHU
2) ®enepanbHbIil KOMIIOHEHT TOCYIaPCTBEHHBIX CTAHJAPTOB OCHOBHOTO OOIIETro U
cpenHero(mojaHoro) oomero o0pa3oBaHus MO0 XUMUH
3) Cnienudukaius 5K3aMEHAIMOHHON PabOThI IO XUMHUH €AUHOTO TOCYJapCTBEHHOTO
sk3amena2025 rog.
4) KogudukaTop 31eMEHTOB COICPKAHUS 110 XUMUU JIJIS1 COCTaBJICHUS
KOHTPOJBHBIX U3MEPUTEIHHBIX MATEPHAIOB €IUHOTO TOCYIapPCTBEHHOTO
sk3amena 2025 rog.
Jlumepamypa o1 yuumens (Memooudeckas no n0020moeKe WKoabHuKo8 Kk EI'D no xumuu)
Haiitnexo B.W. Kak Hay4uTh HIKOJIBHUKOB PELIATh 3aJa4H 110 OPraHUYECKOU XUMUH. — M.:
[Ipocsemenue, 1992.
3abpoauna P.1., Conosernkas JI.A.. KauecTBeHHbIE 3aa4i B OPraHUYECKON XUMUU. —
benropon,1996.
[Tak M. Anroputmsl B 00yueHnn xumun. — M.: [Ipocsemenne, 1993.
IIporacos I1.H., llutosnu N.K. MeTonuka peuieHus pacueTHbIX 3a/1a4 110
xumun. — M.:IIpocsenienue, 1978.
Mrpemmiep .M., XoxnoB A.N. Metoauka pacueTHbIX 3a/1a4 1o xumuu §-11
kiaccoB. — M.:IIpocsemenue, 2001.
Enunblii rocygapctBennsiil sx3ame: Xumus: 2024 — 2025: KOHTPOII. U3MEPHT.
Martepuaibl/A.A.Kasepuna, J1.}O.[Jo6poTtun, A.C.KopoleHko u ap.; Mo pe;.
I'.C.KoBaneoit; MunuctepctBo oopazoanus PO — M.: [Ipoceemenue, 2024.
O6bem 16 ..
VY4eOHO-TPEHUPOBOUYHBIE MAaTEPHAIIBI IJIs TOJATOTOBKHU K €IMHOMY TOCYJAapCTBEHHOMY
sk3ameny.2018: Xumus/ A.A.Kasepuna, [I.}O.[lo6porun, A.C.KopoiieHko,
KO.H.Mengenes; MunucrepctBo obpazoBanusi PO — M.: Untemnekr-Lentp, 2024. O6nem
10 .. 3.
A.A Kagepuna, /[.}O./Jo6potun, A.C.Kopomenko, M.I'.Cuactuna, H.A.I'opoaumnosa.
MeTtonuueckre peKOMEHJallMU M0 OLIEHUBAHMIO 33a/IaHUN C Pa3BEPHYTHIM OTBETOM:
Xumust/ DenepanbHblii HHCTUTYT HEAArornyecKux u3MepeHnii MuHucrepcTa
oopazoBanus PO — M.:Yuukywm- [{entp, 2024. O6bem 1,5 m.a
A.A Kagepuna, /[.}O./Jo0porun, A.C.Kopomenko, M.I'.Cuactuna, H.A.I'opoauinosa.
Martepuansl sl CaMOCTOATENbHONU PabOTHI HKCIIEPTOB MO OLIEHWBAHUIO 3a/IaHUM C
pa3BepHYTHIMOTBETOM: XuMus/ OenepanbHblii MHCTUTYT MEAaroruueckux u3MepeHui
Munucrepcta oopazoBanus PO — M.: Yaukym- Lentp, 2024. O6vem 1,2 .o
A.A Kagsepuna, J1.}O. o6potun, A.C. Kopomenko, M.I'. Cuactuna, H.A.I'opoausosa.
Matepwuaiibl 1iis mpoBeeHus 3aueta: Xumust/ OeaepanbHblii MHCTUTYT MEIarorHIeCKUX
n3Mepennii MunucrepctBa oopazoBanus PO — M.: Yaukym- Llentp, 2024 O6wem 0,7
LI
P.I".'IBanoBa, A.A.Kasepuna, A.C.Kopomuienko. Bonpocsl, ynpakHeHHs U 3aJJaHUs 110
xumun:[Tocobue mis yuammxest 10-11 k. — M.: IlpocBemenue, 2004. O6bem 8 1.1,
HonymeHo MunuctepcTBoM o0pa3oBaHus U HAyKu PO.
Xumusi. KOHTpOIIbHO-U3MEPUTETBHBIE MaTepUaIbl €IUHOTO TOCYIaPCTBEHHOTO dK3aMeHa
B 2024r. M.: llentp TectupoBanusi MunoopazoBanus Poccuu, 2024






Enunerit rocygapcTBeHHbii dk3aMeH 2018, Xumust. YdeOHO-TpEHUPOBOYHBIC
MaTepuaibl JAnoAroToBku ydamuxcs / ®UIU — M.: Uuaremnekt-Lentp, 2007.

Jlumepamypa ons yuawuxcs (na npasax YMK ons snekmusnoeo Kkypca)

1. Acniuuikas A.®. Ilposeps cBou 3HaHus: 10-11 knacesl: YyeObHoe nocobue. - M.:

Benrana-I'pad, 2009

2. Ky3pmenko H.E., Epemun B.B. Xumus. 2400 3anay 1715 IKOJbHUKOB U MOCTYTAIOIMINX B
BY3BL.

— M.: Jlpoda, 1999 (1 Bce mocaeayromnme u3aanms).

3. Ky3emenko H.E. u np. Hauana xumuu. — M.: Dx3amen, 2005.

4. Kysemenko H.E. Yuucsh pemats 3agaun no xumun. — M.: [IpocBemienue, 1986.

5. Ky3pmenko H.E., Epemun B.B. Xumust 111 abutypueHToB 1 yqammxcs. — M.: Dk3aMeH,
2003.

6. Jlunuu P.A., Monouko B.A. Xumus mist abutypuentoB — M.: Xumus, 1993.

7. Mapmanosa I'.JI. 500 3amau o xumuu. 8-11 kmacc. — M.: M3gar-mkosna, 2000.

8. Cnera JI.A., Xonus 10.B., Yepnslii A.B. KoHKypcHBIE 331241 10 XUMUH €

pemenusamMu. —MockBa-XapbkoB: Unekca-rumuaazusi, 1998.

9. Xomuenko I'.I1., Xomuenko N.I'. COOpHUK 3a7a4 110 XUMUH JJIs1 HOCTYAOIINX B

By3bl. — M.:HoBas BosiHa
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